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B. I. Kéung

1. Ewcayoy

H nmodayoykn minpo@opiky] cuvictd to onpeio GuVAVTNONG OGS WUXOAOYIKTG
mpoypatikotrag (éva vmokeipevo mov paboivel), evdg Beopucod mepBaiiovog (to
oYOAel0 Yo TOPAEdELYLO) KOL UOG TEYVOAOYIKNG TPayHaTkOTTOS (0 LITOAOYIGTAG, Ot
YADGGEG TPOYPAUUATIGHOD Kol AAAA 10N AoYIoH1KOV) SLOUECOV EVOS TTEPLEYOLUEVOL
nov mpénet va mpooktnBel (o1 yvwoeig) [Mendelsohn, 1992].

H «hooowm avtiinyn yo ) xpnoLomoinctn Tov VTOAOYISTY| OTHV EKTAUOEVTL-
KN wpakn, dueon andppotla tov andyemv tov B. F. Skinner kou g Bewpiag g ov-
UTEPLPOPAS Y0 TNV TPOYPAUUATIGHEVT SdaCKOAiD, TOAD YPryopa £YIVE OVTIKEILEVO
£VTOV@V KPLTIK®V, EVA Ol EPAPLOYES TG, OV EKPPAcHnKaY e Tov 6po AdacKaAld [e
™ Bonfew Yrohoyiot) (ALB.Y.), ypfiyopa yvepioav v mopakpy]. Xtov avtimodo ov-
TOV TOV OTOYEDV, L0 GEPE amd EVOIALAKTIKA YOYOAOYIKA PEVLLOTO, TOPOVGIOGAY O1-
LOVTIKEG EKTOLOEVTIKEG EPOPLOYES KAVOVTAG YPNON TOV VEDV TEYVOLOYIDV. 2T AL~
Ol0l TOL KEWEVOL OVTOV YIVETAL [ TPOSTAOELN TAEVOUNOTG KOl TOPOVGIOGTG TV TPO-
oeyyloemv £(0vv ¢ 6TOHYO TNV VIOAOYIGTIKY VIOGTHPEN TNG LABNoNC.

O 6pog "mnpoeopikd mepPdirovta pabnong” Kot "vmoAoyloTikn vrosTIPIEN
g padnong" dev avaeépetarl povo ot fondela mpog o podnTELOUEVO IE GKOTO Va
TPOCEYYIGEL KOL VO OQPOLOLDGEL [0 TPOKOBOPIGHEVT] Amd TO OVOALTIKO TPOYPOLLLLD
VAN, 0ALG KoL 0TV gvioyvuon Tov ®ote va avortHEet de€ldTnTeg mov Ba Tov KOTOOTH-
oovv wavo vo avteneEéAdel oTig SopKMG PETAPAAAONEVEG «KOL 0AOEVAL avEavOpeveg
OTOLLTAGELG TOL GUYYPOVOL KOGHOV. H avAamtuén TéTotov eKTUOEVTIKOV TANPOPOPIKAOY
TEPPAALOVTIOV GUVOPTATOL OO TOAAES MAPAUETPOVS, OMMOG SVOYEPELEG TEXVIKNG KoL
Beopukng VoG KOOGS KAl AT TOV OVOPAOTIVO TOPAYOVTO KOL OTALTEL Yo TV POy e
TOOT TOVG LEBOSIKT OVTLETOTION LECH SEMIGTLOVIKNG TPOGEYYIONG.

2. Néeg Teyvoroyieg kol podnorak orodikacio

2.1. Avtovoun ualnon Kot UTEIPO GVOTUATA O10a0KaAlaG: To ""mapelOov"
Ot Bepieg mov avamTuXONKAV Yoo TN XPHON TOV VEOV TEXVOAOYLDV GTI LOONGLOKT
ddkacio, cuvéxel TG TPOOTAOEING Yo TO EEMEPAGHO TOV CULUTEPIPOPLOTIKMY
TPOGEYYICEMV KOl TPAKTIKMV, GuUneptEAafay oTnv TPOPANLOTIKY TOVG ELAOd0EN OYE-



o e oTOYO ONUAVTIKES OVOTPOTES GTO YDPO TG ekmaidevong. [Ipdkettal, Kupimg, Yo
TO TALOAYOYIKO KIVILLOL TOV EMKEVIPAOONKE YOp® and Tnv avtévoun nddnon, faciky
€QaPLOYN TOL omoiov givar N YA®ooo wpoypappoticpod LOGO, kabog emiong kot ot
modaymyég epapuoyés g Texvntig Nonuoovvng (Artificial Intelligence) mov cuvo-
yiCovton pe tov 6po ‘Epmepa Adoktikd Zoothiuota.

2.1.1. H mpocéyyien tns Avtovouns Malnons 1j 0 vmoroyicTHS GOVIPOPOS

Ol TPpADTEG TPOGEYYIGELG AVTILETOTICOV TN XPNON HESO OO TNV TPOOTTIKY TNG
TPOYPOLLOTIOUEVNG O1O0CKAALOG, TOV TPOYPUUUATOV TPOGOUOIOGNG 1) OKOUO TNG EK-
pabnong tov mpoypoppotiopov. IapdAinio, epeaviotnke £va eVIEADS SLOPOPETIKO
nodaymywd pedpa H Bedpnon tov dev okdmeve TAEOV 0TIV KUKAOQOPID TV GYOAL-
KOV YVOCEDY HECH TMV TEXVOAOYLDV, OAAG ETAYYELOTAV TN XPTOUYLOTOINGT| TOV VTTO-
AOYIGTH ®¢ PEGO emeENYNONG TV VONTIK®V dtadikaotdv. To oyxédio avtd éxel kabie-
poBel pe Tov 6po avtdvoun pnabnon: "o TPOYPUUUOTIGHOG - HEGO GE VA KOTAAANAO
TePPAALOV - EMTPETEL VO, GUVEISTOTOGOVLE TOVG UNYAVICHOVS NG okéyng" [Wertz,
80].
AVO J10pOPETIKEG TAGELS, OloKpivovtal ota mhaicto avtod Tov pevpotog: H
PO €ivarl avT ™ EVPETIKNG LABNONG TOL OMAVTATOL HEGO OTIG EUTMELPIES NG
avBopuNE pabnong tov mpoypappatiopnod. O VITOAOYIGTNG, EPYUAEID TPOCMTIKNG
EKQPOoNG, TNYN EURTVELONG YO, EKTOUOEVTEG KOl EKTOUOEVOUEVOLS, €KEPAlel ™
"unyovo-Bondoduevn” ékpaven g udbnong pécm tov vroroyiotn [Linard, 1995]. H
de0TEPT, TOL TALETIKOD KOVGTPOVKTIBIGHOD, avTIKATOTTPpilel ™V avOpmmIoTIKY £Kd0YN
TOL VITOAOYLGTY], £VO. SLOVONTIKO HEGO LLE TO OTOI0 CKEPTOLOCTE.
Onwg mapatnpei o E. De Corte, [De Corte, 1993], 1 fewpia tng Logo Bacile-
Tl 6€ VO KLPLO ETLYEIPTLOTO TOV EUmveVoTn TG S. Papert:
o) H eunepia og éva nepipdirov Logo odnyel oty amdKTomN YEVIKOV YVOOTL-
KOV 0£10TNTOV TOVEO 6T AVGT TPOPANUATOV, Ol OTTOIEG LITOPOLY VO LETO-
@epHolv o€ AAALOVE YVOGTIKOVG XDPOLG.

B) To mepBdAiov owTd GLVIOTE £val 1BaVIKO YDPO Yo T Uadnon Pocikdv po-
ONUATIKOV EVVOLDY OTMOG O YOVIEG, Ol HETAPANTES, 1 AVadPOKOTNTA KAT.

To exkmoudevtikd oyxédto mov avamtdybnke yopo oamd ™ Logo,
TAPOVCLACONKE MG e EVOAAOKTIKY Ao otnv Khoootkn Adackaria pe Ty Bonfewa
Yroioyiom -At.B.Y. (CAI - Computer Assisted Instruction), ta 6pta TG omolog moAd
YPMYOPO EYVOV ELOOVT], EVD TO CLUUTEPLPOPIOTIKO LoVTELD amd To omoio mpoepydTaV
yvoploe pe T ogpd tov otadlakn mepmplonoinon. H Logo, eykatéhenye v
Khaoown wapadoyn g ALB.Y., avtiy g ved cuvOnkn cupmeppopds - Tov denve
TOAD Adyo Teplfdplo GTO ¥PNOTN - KOl ELGNYOYE TO CAANAETOPACTIKE YPOOLUKA KOt TN
AboM  TPOPANUATOC G TPOTAPYIKES NG OPASTNPOTNTEG. €26 TPOYPUUHATIOTIKO
nepPdiiov, dev TpoypappdTiie TAEOV TN CLUTEPLPOPA TOL HABNTELOUEVOL OAAL TOV
mpopnBeve Eva Aoykd Kot YE@UETPIKO £vVOl0A0Y1Ko "pikpokoopo” (microworld) kot ta
OTOLELMON ONTIKA avTikeipeva dote va pmopel va eEgpeuva e in forbeta evog amhol



KOl GOV TTOLYVidL VTOAOYLOT.

Televtaio Op®S, OAO Kol TEPIGCOTEPOL LWAOVV Y10 TN GYETIKN amoTuyia g Bedpnong
Logo. Zopewve pe v M. Linard [Linard, 1995] n avéivon ovtg tng anotvyiog
npénel vo, torobetnOel og dvo eminedo: H Logo eivar pua teyvoroyia peta&d ALV
(o Teyvikn, €vag AOYoc Kot ot cuVakOAOLOEG TPUKTIKEG) Kot potpdleTtar £Tol T
OMPepn - og yevikd mAaiota - oy TOVG, otV ekmaidgvon. H Logo eivar emiong pia
Wiaitepn TeYvoAOYiQ, PACIGUEVI] TAV® OTNV aPYN TNG YVOOTIKNG OVTO-0VOPOPEG M
omoio kKot kaBopilel Ta mAeovekTpata Kot To. opta tg. Kot apynv, 610 yvootikd emi-
nedo 1 Logo dev emépepe t0 avapevopeva anoteléoparto. H migiovomta tov peletdv
[Pea D. Roy, Kurland D. Miau, 1984] enBefaicdvovv avtn v mopotipnon, koo
KL av ovédelEav (oe €10IKEG TEPUTTMOELG) EAPETIKEG EMTVYIEG. XTN GULVEXELW, Ol
BeopuKég Kl 01 OIKOVOLUKEG SLGYEPELES £X0VV GUUPALEL G TOAAEG TEPITTAOOELS (KoL
oyt povo vy tm Logo), oty amotuyic TV TEYVOAOYIKOV KOIVOTOLMY GTO
ekmaudevTIKd cvotipata. TEAOG, ot Véeg exTadELTIKEG TEYVOAOYIES, KUpimG HEGH OTO
mAaiclo TG avtovoung pabnong, emavédecav Tn SUVOUN TNG TEXVOAOYIOG GTO YEPLOL
TOV HOONTELOUEVOVY, OVOTPETOVTNG £TCL TOVG KAVOVEG otV TAEN Kot opeiiovv
OUVETAGC VO OVTILETOTIOOVY TIG EMPLAGEEI HEYAAOL HEPOVG EKTMULOEVTIKMOV.
Tavtoypova 1 d130e0m 6TOVE HUBNTEVOUEVOVG TV SVVOTOTNT®V TNG UNXOVIG, £0e0E
og Aettovpyia VEOLG TOTOVG SPACTNPLOTHTOV LN BE@PNOIHOVE HEXPL TOPA, Ol OToioL
givor dvokola gleyyopevol. H avtovoun pdbnom, epmictevdpevn oto pobntm v
TAELOVOTNTO TOV AEITOVPYIOV OV SacPUAlovv TV eEaTouKeLEVT 1010TT0INoN TOV
YVOCEWDY, £TECE LEGO GTNV TOYIO: Ol YVOOTIKEG EMLTVUYIEG OV oyvpileTon OTL pumopei
va B€oel og Aettovpyia givor oPepd SVGKOAO - av Oyl AdVLVATO - VO ATOTIUNO0VV.

AVOKTE TpoypoppaTIGTIKG TEPIBdALovTa padnonc Ko diepeovnTiKi pddnon

[Ipocpata, Eva véo pevpa kave TNV ELPAVIOT] TOV, GUVEXELD TNG TPOGEYYIONG
¢ Logo, pe gpopavh otdéyo v avavémon kot avadiopydvoon tg. To pedpo ovtd
amodideton pe Tov 0po "AVoKTd TPOYpPapHaTIoTIKA TEpPdAlovTa nabnong" (Logo-like
Learning Environments), Kot 1 mo yvoot) icwg epappoyn eivor to BOXER tov
diSessa & Abelson [1986, 1993] mov akoiovbel tn @locopia Tov €&eMKTIKOD
TPOYPULUATIGHOD TTOV EKTPoc®TEL 1 YAOGSH Logo. Ze £va avolktd TpoypopioTioTkd
nepPAAlov HABNoNG 1) AVTILETOTION EVOG TPOPANUATOG SIAULOPPDVETOL GTUSIOKA LECH
TEPOLATIGHOV, AEL0TO0VVTOL TANPOG 01 SUVATOHTNTES CAANAETIOPUONG TOL GUGTNOTOG
He TO poONTELOUEVO, TAPEXOVTUL SVVATOTNTEG EMAOYNG TOV TPOTOV OVATAPAGTAONG
evo divovtol upiTaTEG SUVOTOTITEG VAOTOINGNG KATIYOPT|LOTIKOV SIACVVIECEDY TOV
TANPOPOPLOV KOl TPOYPOUUOTIOTIKNG 0omdOd00oNG Kavoveov HEBOd®V TAve oTIg
SLOIGVVOEGELS OVTEG KoL TO, OVTIKETLEVE TTOL TIG apopovv (X. Kuvnyodg, 1995).

"Evag dAhog mopdAAnAog pe Tig mapandve Bempnoelg OpOLog Yo, T ¥pNoT| TOL
VIOAOYIOTH OTNV ekmaidevon ekepaletal amd t0 pedua mov oprobeteitar pe tov 6po
"Sepevynrikn pabnon" (Exploratory Software). To pedpa avtd emayyéhdetor v evep-
YNTIKT - BLOPOTIK) LABNOoT| OV OTOKTA TPOCOTIKO VOT|LO Yo TO Labnt ota TAaicto
NG CLVEPYOTIKNG HaBNoMG o8 tuKpég opddeg. O VTOAOYIOTNG 6TO TANICLY TOV PEVLLOL-



TOG OLTOV GLVIOTA PEGO TPOCMOTIKNG EKQPACTC Kot dlEPEVvVNONG TOV HaBnTELOUEVOL
MOTE VO, EVOLVAUMOEL TIG LOBNOIOKEG TOV IKAVOTNTEG EKUETAALEVOUEVOS TIC OLVATOTI-
TEG TTOL TOL TWAPEXOVTOL OO TNV VIOAOYIOTIKY TeYVoAoyia. H diepguvntikn péonon
OTOTELEL EQUPLOYN TOV TALSAYMOYLKOD HOVIEAOL Yl TN YPNOT TNG VTOAOYIOTIKNG TE-
yvoroyiag mov €yet kabiepwbel pe Tov 6po "olokAnpwpévo mpotomo" [Makrakis, 1988],
To wpodTLNO AWTO GLGTIHVEL TN SWOUCKAAID TOV VEOV TEXVOLOYIDV KATOVEUNUEV OTA
EMUEPOVS YVMOOTIKE OVTIKEILEVO [LE TNV EVOOUATOOT] TOV VTOAOYIOTH G KABE dpaoTh-
potTa Tov padntevopevov [Kovioyiavvomoviov - [loAvdmpidn, 1992],

2.1.2. H mpocéyyion s Texyvytic Noquoovvyg 1 0 vmoloyicTHS 04.6KAAOS

H Teyvnty Nonpoovvn evooudtoce oto Eekivipo tg ) cvpfoin tpiov oio-
KPITOV EMOTNUOVIKOV TOUEDV: TNG AOYIKNG KoL TOV Habnuatikdy, g Bswmpiag tng min-
pogopiog pe Tovg Kabopd TocoTIKOVG Kot THAvOTIKODS OPIGHOVG TG, KoL TIG KOIVOTO-
HIEG TNG UIKPO-NAEKTPOVIKNG KOl TNG TPOLYLLOTOTOINONG TV TPMTMOY VIOAOYIOTOV GULL-
ewvo e 0 povtédo tov Alan Turing. Xe ovtiBeon pe T1¢ Khooowkég peboddovg mpo-
YPOUUOTIGHOV oV yyilouv TN Asttovpyia Tng unyavig, ot uébodot g Teyvntig Non-
poobvng tomobetovvtal moAd kovtd oty avipomivn cvumepipopd. H eneepyocia
TPOYLLOTOTOLEITOL GTO EMIMESO TV CLUPOADV Kat Oyl 6TO enimedo TV aPOUdY 1 KEL-
pévov. Baoum epappoyn e Teyvntg Nonpoovvrng etvar to ‘Epmeipo Zvotipoto
(EX) (expert systems).

Ta 'Epneipa Awdakticd Zvotuata (EAY), (Intelligent Tutoring Systems) eiva
‘Eumelpa Zuotpato pe oto)o eknotdevtikég Asttovpyieg. Ta Pacikd cuvOetikd evog
EAX givar téccepa: 0 €101K0G, 0 madaymyog, 1 dtacvvdeon (interface) kot to povtéAo
tov pafnt. H Ogpehdong dwpopd avapeso ota mpoypdupato AdockaAiog pe T
Bonfsia Yroloyiot kot oto Epmeipo Adakticd Zootnpato £YKETol 6To YEPoUO TV
YVOoEDV: evd éva pdypoappa AwdackaAiog pe ™ Bonbeia Ynoloyiot ypnoionotel
évo. GOOTIO, EPMTHCEMV HE TPOKOATUCKEVOUGHUEVEG OTTAVTNOELS, TO, EUTEPO SIOOUKTIKG
ovoTHoTo OfEToVY o, oANOvN OVaTOPAGTACT) TOV YVOGEMY TOV YOPOL Kot givort
KOVE, Vo, Tpayatonotcovy ouAloyopovg [Nicaud & Vivet, 1988], 1o ydpo ¢ ek-
naidevong o EAY mpoteivouy v mapoyr Tov 10e®@d0Vg LOVTEAOD Y10, LI TPOLYLLOTIKG
e&oTopukevpévn kot oAnAemidpaotikn ddackaAio. Eviovtolg, n mpocappoyn tov Gui-
AOYIOHOV €VOC E01KOV GTOVG GLAAOYICHOVG TV padntevopévav dev gival Kaborlov
wpoeavng. O TpOTOg OVaTAPAGTUCTG TOV YVACEMY 08V OPKEL VO SIUGPOAIGEL pioL oL~
daywywn enttoyio To povtédo tov pabnm dev dwpaivetar oxeddv movbevd. Ty Ko-
AMOtepn mepintmon pepkd Kot Kabopd TPOGEYYIOTIKO, GTN YEWPOTEPT EVIEADS UL KAPL-
KaToOpo, TO HOVTEAD TOL HOBNTH GTNV TEXYNTH VONUOGULVI), OTMG GAAMGTE Kol GTNV
avOpdOTIVN TOdOy@YIKT, OQEIAEL VO avayvoplobel Yo avTtd oL TPOYHOTIKG gival: Eva
HeBOSOAOYIKO KOTOOKEDOGHO OmAPAiTTO Yot TV amdKTNon €vOg EAdyloTov Pabuov
oAnentidpaong avdpeoa oto padnty Kot ™ pnyovi. O vToAoYIGTNG - SACKAUAOG, TOV
avolopPBavel To pOLO TOL EKTOUGELTH GTNV EKGOYN TTOL &ival EXNPEUCUEVT] ad TNV TE-
xvNT vonuoovvn (dniadn otav avtidpld aAANAETIOPUCTIKA GTIG EPMTHGELS TOV pHadn-
TEVOUEVOV) QPOIVETAL VO, TPOGKPOVEL OTIC TEPAUCTIEG OVOKOAIES TTOL APOPOVY OTIC BEwm-
piec mhvo otV avBpdmivn vonen kot pabnon.



Aliemopaoctika [epifpdirovia MaOnong pe Yaoroyiotiy

Y10, TAOICL0 TOV EKTOUOEVTIKAV EPAPUOYADV TNG TEYVNTNG VONLOGVVNG, GLVTE-
Agtton pia EexdBapn odiayn TpoocavatolMopol ev oyéon pe  ALB.Y.: ta véa dida-
KTIKG TPOYPAUIATO OITOLOKPOVOVTOL OTO TO GUUTEPLPOPLOTIKO HOVIELO KOl TPOGEYYi-
Couv 10 yvmortikd povtého pabnong (teaching and learning) Bempdvrog Tovg vVOAOYL-
OTEG O)L TAEOV G EPYOAELN YOl TIV TTPAYUOTOTOINGT GKOUTTOV KOl UNXOVICTIK®Y GL-
OTNUATOV PACIGUEVOV GE GTOTICTIKA LOVTEAN, OAAL O HEGO TTOV aVTIAAUPAVOVTOL TOV
poabntevopevo g éva dropo mov okéPteTal, katavoel kot cuppetéyel [O'Shear & Self,
1983]. E&€MEn tov Euneipov AdakTik®v ZusTnUatov fTav ot Epopoyég Tov amrodo-
Onkav pe tov 6po Nonuwv Adackorio Yropfonbovpevn and Ynoroyiot. Mia tétoto
EPAPLLOYN CLYKEVIPAOVEL OAES TIG LEAETEG PUCIKNG KOl EQAPULOGUEVNG EPEVVOG TV OTOI®MV Ol
otoyol glvar M HopeoToinon TV avlpOTIVOV SadIKOCIOV Hanong, n GOAANYN LOVTEA®V
YOPOV YVAOONG TO 0moio. Vo €lvol TOVTOXPOVMG YVOGOTIKE Kot vroloylotikd Tomobeteitan
GUVENMG OTO TS0 TOV YVOOTIKOV EMGTNUDV, GTO GTOVPOSPOUL TNG GUVAVINGNG TNG
TANPOPOPIKNG e TN SIOOKTIKY TOV EMOTNUADV, TN YVOOTIKN YUXOAOYio Kl TIG EXIGTAUES TNG
exnaidoevong. Eivol cogég 0t omn oOyypovn TpoPfANUATIKy TG, 1 TPOGEYYIoN OLTH O&V
oToYevEL UOVO OTN HOVTIEAOTOINGN O10d1KACIOV 1KOVAOV va. AVcovv mpoPAnpate gvog
GUYKEKPIUEVOD YDpov. H ev Aoym povielomoinon opeilel emmAéov va Aapfavel veoyn g 1o
enminedo Tov PaONTELOUEVOV, GULUTEPIAOUPAVOVTOC, GTO TANIGLO TOL EPIKTOV, Mio YEVEGN
YVOGEDV. AlMOTOVOVUE ooy o Eexdbopn oAdoyn TPOPANUATIKNG €V oXEOM UE TIG
KAUOGUEG apy€G TNG TPOYPOULATIOUEVNG JOACKAAING. XTo TAAICIO AVTE AVOEEPOVTOL GTN
YXPNON TEXVNTNG VONUOGVUYNG Ylo. TN dnpovpyios AAniemdpactikadv [epiforrioviov Mabnong
pe Yroloyioty (A.ILM.Y.).

Méoca otig Pacikég TPOPANUATIKEG TNG TEXVNTNG VONUOGLVNG 7OV 0.POPOVV T
AlMniemdpactikd Ilepipdriovta Mdabnong pe YmoAoyiom ocvumeptlopfdvoviar mn po-
VIELOTOINGT TOV YOPOV YVAOONG KOl GLUAALOYIGU®V LE OTOYO TNV TOOOY®YIKN ETIALON
TPoPANUAT®VY, TNV KATOVONGCT TNG PUOIKNG YAMGOOS, TV EMKOWV®OVID avOpdTov -unyovig
péca ot TAaiole TG Onpovpyiog GAANAETIOPACTIKOV GUGTNUAT®V, TN LOVIEAOTOINGT T®V
EKTOIOEVTAOV KOl TOV EKTUOEVOUEV®V, TN GUAMNYN TPOGOUPULOCTIKOV Kot €EEAMGGOUEVOV
cvomnudtev (tov Aappdvovv vroyn tn yveotikny e&EMén tov padntevdpevov] kol TV
OPYLTEKTOVIKT] KOTOVEUNUEVOV GLOTNUATOV. Ol HOKPOXPOVEG EPEVVEG TAV® GTNV TEXVNTN
VOMUOGUVN £XOVV TPOGPEPEL 6TO YDPO TV AAAnAemidpactik®v [lepifailoéviav morvTia
Oswpnticd epyodreio kKabmdg kot TEYVIKEG TOL EEmepvouv TOV KOOOPA YVOGTIKO YDPO.
Mmnopovpe €16t vo avaeépovpe v Avomapdotacn ['vocewv, ) poviehomoinon Tov
GUALOYIGUAV, TNV ETKOWV®VIC avOpOTOL-UNYOVIAG Kot TN oxedlomoinon, T onpovpyio dniadn
TAGvev dpdong [Baron & all, 1993].

2.2. Yrepuéoca kait molvuéca Kai o1 TeYVIKES THG TAoNfyRens:to "mapov”
Méoca oe éva kelpevo OAa To. otolyein, mePLocdTEPO 1 ArydtEpo avtdvopa, eivor

ouvogpéva pe oyéoels ddtaéng. ‘Eva kelpevo elvar o ypappikn dopn, Aiyo 1 moAd 16xvpadS
epapynuévn. ‘Eva vrepkeipevo givor pio doun og diktvo: ta otoryeio kelpévov amotehodv



KOUPOVG GUVIEUEVOLG e U YPOULIKES Kol ac0evdg tepapynuéveg oxéoelg [Laufer & Scavetta,
1992]. To vrepkeipevo odnyel o€ o vEa oKOVOUia TNG YAMGGIKNG, YPOUUIKNG KOl NYNTIKAS
YPAPNG, PACIGUEVIG TAVD GE [io VEQ OXECT OVAUESH OTN OKEWYTN KoL TO XDPO, TAV® GE VO,
GAAO cVOTNHO ETKOWVOVING. AEITOVPYIKE TO VITEPKEiLEVO ivat vo Loyiopikd TEPIPAAAOV TO
omoio emutpémet T SvvatdTNTO TNG TPOCKTNGNG TANPOPOPLOY KOl TNV ETUKOWV®VIOL LETAED
avOp®OTOV Kot UNyovig omevbeiog 6To PKPO-YVOGTIKO EMITESO TG AVTIANYNG TOV €DV KoL
o)L TAEOV OTO HIKPOETINESD TV AéEemV, TG YA®GG0G Kot TG ovvtaéng. OhokAnpavel €161
™mv évtaén ™G OMTIKOOKOVGTIKNG S1d0TOONG HEGH GTO TEFI0 TNG TANPOPOPIKNG KOl TNV
TPOGAPTNOT TOV AVAALOYIKOV TPOTOV HEGH GTO AOYIKO TPOTO GLALOYIGLOV.

Méoa oe €va vrepkeipevo emtpénetol 11 TAofynon (navigation] avapeca otig KOPLEES (1
KOpPoLVG) evOs Ypaoov kaTaoTdcE®V. Ot GOVIEGILOL TOV EVDVOLY TIG KOPVPES EMTPETOVY GTO
xphotn va "petaPel” o kdmowo dAAo omueio TOL GLUGTAMATOG OVAAOYD LE TOL
evdlopépovta tov. H évvola g mhonynong cuvietd v kupiopyn 0o ypnong evog
vrepkelévov 1 evog vmeppécov. H mpocéyyion ovty yopaktnpiletor amd Tpeig
Witepa gvolapépovoeg dtaotdoelg o) [owidia duvatdv dpoporoyiov, B) Erevbepia
dwdpouns, v) Ereyyog amd to pabntevdpevo. H mhonynom, mpoteivovtag oto
LoONTEVOUEVO £VOL AVTOVOHO TPOTO EPYUCIOG, UTOPEL VO TAPEL SIAPOPEG LOPPEG TOV
gtvol cuvaptnon moALGV Tapaydvimv, o) EAedBepn nhonynon oe o Baomn dedopévav
7oV 160dVVapEl [e To EeQUAMONN oG EYKVKAOTOIdELOG 1 TV apyelov tog BitBAtodn-
Kng, B) Avvatdreg eppdbovvong mov e&optdvial omd Tov TPoOTo dnpovpyiog g Pa-
ong 0edoUEV@V KOl ETLTPETOVY ETGL Vo TPooTebel Lo modaymyikr| didoTacn 6to o0-
oo, v) IlpocBnkn eléyyov tov yvdoewnv Héc® €vog GLGTNHOTOG "TECT" MOV EmL-
TPEMEL GTO POONTEVOUEVO VO EAEYYEL TIG dUVOTOTNTEG TOL Kot Vo KaBopilel avdioya pe
TIG €MBOCELS TOV 1] dladpoun mov Ba akorovdncet, §) Bonbewo oty mhorynon pécw
vrodeiemv TIg omoieg 0 ypNoTNG puropet va AdPet av BEAeL vtdoyn Tov. €) [Thonynon
L€ TPOGOUOIMOT HECH EVOMUATOUEVOV GTO CUGTNHA TALOAYDYIKOV GEVOPI®V 0VAAO-
ya pe v akolovBovpevn dtadpoun [Demaizinre & Dubuisson, 1992].

H dnpuovpyio eKTOdEVTIKOV CUOTNHATOV VIEPUESOY EVOOPPOVEL TN YPT|OT) TOA-
AOTAGV TPOT®V avaTapAcTAcTG G avTifeoT e TNV TapadooloK EKTOIOELCT) TOV KO-
poktnpiletatl amd 10 AOYOKEVIPIGUO KOL TNV EUGACT TOL TPOGOIdEL OTO YPOTTO KoL TOV
Tpo@opikd Adyo [Cunningham & all, 1993].

Mropovpe GUVER®OG Vo 0E®PGOVLLE TIG TOSAYMYIKEG YPNOEL TOV VIEPUECDY
pe 61ttd Tpomo: pe Pdon Eva gvpv eSO KATAGTAGEWDY 0 LobNTG Uropel vo Tpoymp-
GEL GE QPOIPESN M| Va YEVIKEDGEL AMOUOVAOVOVTOAG £TGL [0 VITOVOOVEVT €vvola 1, OVTi-
Oeta pmopel va emainBevel av o apnpnuévn yvoon Ppiokel epapuoyn péoa e ov-
™V ) o€ autVv v 01K Tepinton. Kat 6Tig 6vo Tepmtdoels, ekmatdedetol 6Ty ent-
AOYT TNG TANPOPOPING CUUPOVE e KPITHPLO KATAAANAOTNTOG T OTTolo OPEIAEL VO Opi-
OEL GE GUVAPTNON LE TOL aPYIKO TOV 0TOYO UETAED TMV TPOCPEPOLEVOV SVVATOTTOV
OV ovotNUatog. Ta vIepréso PToPovY KT oTO TOV TPOTO VO YIVOUV OTOTEAEGLOTL
K6 epyodeio yio TNV evicyvomn dpaotnplothtov chHVOESNS Kol Tapay®YNG Tov pabntev-
OuevoL. X éva GAlo emimedo, 1 dnNpoLvPYio, VIEPUECOV UTOTEAEL [0 SPAGTNPIOTITA 1|
omoio emitpénel 6T0 LAONTEVOLUEVO VO ATOKTNGEL TEPIGGOTEPO GVVOETEG Ko TTEPITAO-
keg g0t teg [Baron & De La Passardiire, 1991].



H pun ypappikn dopn evog vmepurécon eMTPENEL VAL EDVOOVVTOL TPOTOL LABNoNG

Myotepo mapadootakoi, 6nmg 1 nabnon péow avakdioyng (discovery learning), n ov-
OYETION EVVOLDV KOl 1) GUAAOYIKT aVATTUEN EPOPLOYDV KOl EPYOCLOV, T GUVEPYOTIKTY
onAadn padnon (cooperative learning!.
Ot 610)01 PABNoNG e VIEPUESH TPETEL VO GUGYETILOVTAL UE TIG YPNCLOTOIOVUEVES
TSy OYIKES oTpoTNYIKES. O oTdYOoL 0vTol PTOPEL VO apopovY TNV TPOCKTNGCT ATADY
TANPOPOPLIKDY YVAOCEMY, EVVOLDV, KAVOVOV, Ol001KACIOV, SOHK®OV HOVTIEAQV 1)
pefddov M peta-yvooewv. Katd yevikd kovova, ot ev Adym otdyol Tpokabopilovv
TNV EMAOYT LOG TOSOYWYIKNG GTPATIYIKNG, KOL GUVETMS, TNV EVOEYXOLEV XPNON TOV
vreppécwy. H amlovotepn oTpatnyiki €ival auti ToV TOTOV TOPOVGINCT|C, OTOV O Lo~
Ontevopevog mepmAaviETal HEcO o€ €va SIKTVLO GYEdOV YPUpLUKD, S1OTL Ol GTOYOL TE-
plopilovtal 6NV oA TPOGKTINGT TANPOPOPLOV. X& AAAEG TEPITTOGELS XPTCULOTOLEL-
TOL GOV TPOGOUOIWTNG Y10 TV TPAYLUTOTOINGT| EVOG EXAYMYIKOV TPOTOV GKEYNG OOV
TPOKELTOAL VO AVOKOAVQOEL 1) AetTovpyia EVOG OXEGIOKOD LOVTELOV TTOVL OTOTEAEL TN P~
o1 NG TPOCOUOIMoNG. AALEG EPAPLOYEG XPTOLUOTOIOVY TO, VITEPUESH. Y10 TNV KOTO-
okevn Pacenv dedopévav. TElog, 0 LabnTevdeVog UITOPEL VoL XPTGLLOTIOMGEL £VaL AO-
YopKd TEPPAAAOV LE TN LOPPN VTEPUEGOL Y10 VO KOTAGKEVAGEL KOl VO "EKOPUALLO-
thoel" (debugging) Tig YVAOGELS TOV TAV® G€ £VO dOCIEVO BENM, EVOOUATOVOVTAS TIG
o€ i Epapuoyn mov o idtog dnurovpyet [Paquette, 1993].

H mhonynon péoa og éva veppécso anotelet yio io pabntevdpevo v emtio-
M, TEPIGGOTEPO 1 AyOTEPO EAEVOEPX, EVOG OPIOUEVOL OPOLOLOYIOL HEGH GE £V, GL-
viBwg mepimioko, dikTvo cVVdEcHmY Kot kKOpPwv. Mropel, cuvenmg, va Becmicel Tov
010 Tov 10 YvmoTwkd yapt. H ehevBepn emhoyn g S1adpopng Kot 1 aAANAemdpa-
oTiKOTTa. (teractivity) Tov AOYIGUIKOD, EVVOOVV, KOTA KATOL0 TPOTO, THV TPOCMIIKN
avapesn tov pofntevdpevov ot dwdikacio tng pabnone. Atapaivetor Aowdv 1o e&at-
PETIKO EVOLOPEPOV TNG EVTOENG TMV VIEPKEWEVOV KOl TOV VIEPUESOV YEVIKOTEPQ, OTIG
TS0 YOYIKEG TPOKTIKES.

2.3. Eikoviki) ZpayuoatikoTyTa Kol o1 TEYVIKES TS "eufoOionc’: to uéiiov

Méoa o€ £va elKoVIKO KOGLO, PLOIKY OTOANEN TOV EPELVOV TAV® GTLS GLVOE-
TIKéG ewcoveg, o efepevvntig, pe T Ponbeia evog yoavtiov dedopévav (DataGlove)
EPOJIGLEVOL LE NAEKTPOVIKODG TYVELTES, LOG OTTIKNG CUOKELNG EEOMAICUEVTG e LL-
Kpég 000veg Pivteo (0TEPEOGKOTIKO KPAVOG), LOG GUGKELNG "EMGTPOPTG TPOooThOEL-
ag" Kot evog KoTdAANAov TANPo@opikod TEPPAAAOVTOG, TIoTELEL OTL givan Pubicpévog
péoa og éva Wwualovta kOGO (KTAPLo, TOAN, TAAVATNG KOTTAPO K.AT.) OTOL £)EL TNV
aicOnon wweiton, oyyiler dGeopa avtikeipeva, eved pmopel vo Toipvel SAPOpPEG
TANPOQOpPiEg Kat £xEL T1 SLVATOTNTO VO TPOTOTOLEL OAOKANPAOTIKG TO TEPPAALOV 10V,
O1 ewcovikoi KOGOL €lval GUGTHLOTO TOV TPOSTABOHY Vo Lag dDGoVY TV T aLoTL-
OTN OVTOTATN LLOG AELTOVPYIKNG KOTASVONG HEsA G €vo GuVOETIKG KOGHO (aVTOV TG
TPOGOUOIMONG) 1 OKOUO LEGH GTNV OVOTOPACTACT] LG HOKPIVAG 1 0mpdoLTng KOTA-
otoong [Quiau. 1992].



Mmnopovpe vo Oe@pNOOLLE ONUOVTIKEG EKTOIOEVTIKEG EPUPUOYEG TNG  EUKOVIKNG
TPAYHATIKOTNTOG. e KABE mepintwon, Oho e&aptdvron omd T peAAovtiky eEEMEN ™G
gpyovopiog Tmv dracvvoéoewv (interfaces), g évtaéng Tovg oe éva cvotnpro e£0mAL-
GOV TO EVYPNOTO KOL ATAOTOULUEVO KoL TG OAANAETIOpaoNG e OA TOL OPYOVDL OVTi-
Anymg (6pacm, akomn, oer, ETGTPOEY TpocTdbeilog, akdpa kot 66epnon). Tavtoyxpova.
Yo vo, aavTnOovv ot VEEG TPOKANGELS, VEEG TATPOPOPIKES OPYLTEKTOVIKEG KO VEEG TE-
YVIKEG OTN GOAAN YT TOL AOYICUIKOD, 0PEIAOVY VO avakaAvEOovy. Bo umTopovpe £T61
Vo SMGOLLE GTOVG LB TEVOUEVOLS HLOVOTTIKA LEGO Y10l VO KATOVOT|GOVV T1| VEX OYE-
o1 AVALESH GTO HOVTELO KOL TNV €kOVA. H glKoVIKT TpoylaTikOTNTO HE TIG PEYXPL TM-
pa e&eli&elg TG TEXVOAOYING GLVICTA TO APTIOTEPO PEGO EMKOVOVING AvOPOTOL - Un-
yovig (human -computer interface). to mAaicwo avtd, 1 o0levén petald avBponoy Kot
VTOAOYIOTIKOV CUOTNUATOV eneEepyaciog TG TANPOPOPIaG AmoKTd VEES O10GTACELS.
a@ov M oyediacn TOL TANPOPOPIKOV GLGTIOTOG TEIVEL VO avTamokplel oTig avOpd-
TVEG AVAYKEG KOl GUVNOELES OVTL VO ATOLTEL TNV TPOCAPHOYT TNG avOpdOTIVIG cLpTE-
PLPOPAG OTIG SIKES TOL TEXVOLOYIKEG avaykotdtnteg. H éppaon oty mepintwon avtn
petaromileton amd T cvpPoliky eneEepyacio TPOG TV GLEST TOPOTNPNON TNG TPAY-
HOTIKOTNTAG KOl T GUUUETOYXN TOL Ypnotn oto ovpPdvra divovtag €101 VEES
SUVaTOTNTEG KoL avOlyovVTOG KOVOUPLEG TPOOTTIKEG 0TI OYECT TOV LaONTEVOUEV®V e
To YVoOotkd aviikeipeva. ‘Eva t€1010 obotnpo Asttovpymviag ot Pdon Tov evwoidv
™G amedVIons, NG CLUTEPLPOPAG KOl TNG aAANAemdpactikéTrog otpiletoan oe
OVTIKEILEVO TTOV GLVICTOVV OVTOTNTES HE SVVOLKT) GUUTEPLPOPAE, AVTOVOLIN KOt AOYIKN
avtiopaon. Ehayiotomotodvtar kot’ avtd tov Tpomo ot dapopéc amd £va PLGIKO
epPAAAOV Kol 0 paBNnTELOUEVOG EYEL TNV AiGONON TNG PEAMOTIKIG CUUUETOYNG GTO
ewovikd koéopo. Eivor emiong epeoviic o  avOpOTOKEVIPIKOG YOPOKTHPAS TNG
TEYVOAOYIOG OVTNG, 1| OTOI0L OAOKANPAOVEL L0 GEPA OO TEXVIKEG LE YVOUOVO TNV
KAVOTNTO TOVG VO AELTOVPYOHV MG TPOEKTACELG TV avBpdmvev achncewy. Mg v
EIKOVIKT] TPOYUOTIKOTNTO O VTOAOYIOTNG UETOTPEMETOL omd cvotnua emefepyaciog
OESOUEVMV GE YEVVITPLO TTPOYUATIKOTITOS TOPEYOVTOS VEOLS TPOTOVG emkovmviog. H
O M évvola TG OAANAETOPACTIKOTNTOG OTOKTO EMIONG VEEG JOOTACELS OTO TANICLOL
TOV EKOVIKAOV KOGU®V LE EVOLLPEPOVCESG EMMTMOELS OTIG pHabnotarég dadkacieg. O
YPNOTNG HIOG EKOVIKNG TPAYHATIKOTITOS EIGEPYETAL GTOV TOAVIIAGTUTO VONTIKO YDPO
g (6ToV GLVVTAPYOVY O TPIOOIAGTOTOG YDPOS, O YPOVOG Kol Ol alcONoeLg) Kot Exet
étol v oaicOnon g oAAnAemidopacng Oxt mALOV HE Mo pnXov) OAAG pHE o
omelovIon. XTo TAQIClL oUTA, Ol  EIKOVIKEG TPOYLOTIKOTNTEG MIWOVUEVEG TN
(QUGIOAOYIKT] AVOPAOTIVI GUUTEPIPOPA (AVTL Y10l TPOYPUUUATIGHO, YPNIOT] TANKTPOAOYIOV
N TOVTIKIOD 0 LOBNTEVOUEVOG YPIOLUOTOLEL TIC YEWPOVOLLiES, TNV Kivnom, To PAEUNA, TV
opkia, T0 1610 TOL TO CAOUA), TAPEXOVY VEEG EKTAOELTIKEG duvaTOTNTEG [MiKpdTOVAOG
& x.a, 1994]:

- E&epedvnon vmopkT®dV ovIIKEWEVOV 1] YOPOV Y10 TOVG 0T010VG O

pabntevdpevog dev €yel dpeon tpocPaocn.
- MeAét TpaylaTIKOV AVTIKELEVOV 1] YDOP®V OV givol adhvVaToV VO KOTOVOT|-
0oV drapopetikd eEartiag Tov peyéBovg, e B€ong 1 TOV 1B10THTOV TOLG.
- Anpovpyia avTikellévov 1 TepPaAlOVI®OV e SOPOPETIKEG OO TIG YVOOTEG



W0t TES.

- Anuovpyio Kot xEPIoROC apNPNUEVAOV OVOTAPACTACEDYV,

- AMNAETIOPOOT) [LE EIKOVIKA OVTIKEIEVAL.

- AMnAemtidpact pe TpoyHaTKovg avlpdTovg 68 HaKPLVEG PUOIKES BEoelg 1)
QOVTAGTIKOVG TOTOVG LLE TPAYUOTIKOVS 1] LN TPOTOVG.

H onovdoidtepn icowg moadaymykn S146TACT T®V EKOVIKOV TPOYUOTIKOTHTOV
EUTEPLEXETOL GTN SUVOTOTITO OV TTAPEYOVV GTO YPNoTn va eEepeuvd TAéov Tov "Kv-
Bepvoympo" (cyberspace) kot Oyt va LEAETA OTmG yiveTotl e To Tompévo Piiio i va
mhonyeitan 6nwg yivetar pe to vepKeipevo. Amo v dmoyn v, Tpombeitat o vep-
Y0G TpOTOG ekmaidevong Kot 1 Plopatiky padnon pe mv eunepio 6To EIKOVIKG TTEPL-
Bairovta, péco oto omoia pmopet va kabopiletarl Kot vo petafdiietor n 0om, 1 KAi-
HaKo, 1 TUKVOTNTO TNG TANPOQOPIOG, 1| GAANAETIOPAOT Kl 1| ATOKPLOT, O XPOVOG
Kol 0 BaBUOG CLUIETOYXNG TOV YPNOTT,

3. Zopmepaopata: SuvaTOTITES YP1ONG TOV VE@V TEYVOLOYLAV GE OLOUKTIKEG

Ko podnorokéc katootadeic

Me moteg TeMKG HOPQEG UITOPOVV VO TOPEUPOVY Ol VEEG VITOAOYIGTIKEG TEYVOAOYIEG
oto mAoicto ¢ exmaidevong; Eivar eovepd onpepa, 41t ot Tpelg KOplot TOAOL TV
VEDV TEYVOLOYLDV, 1 TANPOQOPIKY, TO, GUYYPOVO ONTIKOAKOVGTIKG UEGH KOl Ol TI)-
AETKOV®VIEG TEIVOVV TPOC TNV OAOKANP@OT TOVG GE £VaL EVOTONUEVO TEdI0 GTO TAN-
ol Tov omoiov 1 avtifeon avdpeso oTovg 000 JLAPOPETIKOVS TPOTOVG AVTIANYNG Kot
KaTavONong TOL KOGHOL (TOV avaAoyIKO-d10160NTIKO Kot T0 AoyikO-cLUPOALKO) maip-
Vel véa Tpomn 0pov givat duvatdy vo, cuvuTdpEel TALOV TAV® 6To 1B10 TEYVIKO VIO-
Babpo. Kdabe teyvikn mov ypnoipomnoteitol yoplotd eAKHEL TO XPNOTH TPOS Lo, 1o10ite-
pn epappoyn, 1 oroia kabopiletor amd Tig duvatdtnteg kot ta opla ¢ [Dieuzeide,
1994]. H opoadomoinon g cupPoAing Tev ev AOY® TEYVIKOV 0€ £VO KOWVO TEXVIKO Wé-
00 o pmopovoe va enttpéyel "TOAMQPOVIKES" TPOGEYYIOELS, O TAOVGIEG KOl TTO GOOL-
PKEG amd OVTEG OV NOT £XOVUE TTEPLYPAWEL, aALG Giyovpa TOAD 1o cvvleTeg dGoV
agopd tn dtayeipton tovg. I'ivetar evtodTolg o e0KOAN 1 Yp1ON TV TEYVOAOYIDV Q-
TOV OOTE Vo avorTuyHovy dpacTNPIOTITESG - TNYN KAVOUPYI®V TPOTt®V nabnong kabe
YVOGOTIKOV ovTikelévoy [Kuvnyog, 1995], dwapaiveral dnhoadn GQUESH 1| TPOOTTIKY VAO-
TOINGNG TOV OAOKANPOUEVOL) TTPOTLTTOV EIGOYOYNG TOV VEDV TEYVOAOYIDV GTNV EKTAL-
devtikn mparypotucodtTto [Makrakis, 1988].

YToV VKO TPOTEIVETOL LU0, TUTTOAOYIO TV SVVOTMV GNUEPO XPNCEDV TG VITO-
AOYLOTIKNG TEXVOLOYIOG OTNV EKTTAIOEVOT, 1] 0TTOL0L GVVOETEL TIG SLAPOPETIKEG TAOELG
eV eKQPALeL TOVTOYPOVO TIG CLUVAKOAOLOES dPUCTNPIOTNTES, TNV TEPLPPEOVGO. TOLO0L-
YOYIKN Qv 1 T0 0KOAOVOOVLEVO YOYXOAOYIKO PEVLLO. KAOMG KoLl TOVG KOPLOVG EK-
TPoc®Tovg ™S Ot dpacTnPlOTNTEG TOV TN GUVIGTOUV OEV OTOTEAOVYV TTAVTO, KAEIGTOVG
KOGUOVG Y®PIg Kapio oyxéorn petaé&d Tovg. AVIIBET®C HTopodUE VO AVTOCTOOUE EYKAP-
OlEG XPNOELS TOV OVOKIVOVY TEPLOCOTEPEG QO UL0, SPACTNPLOTNTEG KL TOV GUVOLA-
Couv d10popETIKOVE TALdAYOYIKOVS GTOYOVG.
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